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Izmantoto saisinajumu saraksts

LVGMC - VAS ”Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs”
LGIA — Latvijas Geotelpiskas Informacijas agenttira

VMC — Vides model&Sanas centrs

LAMO4 — Latvijas hidrogeologiska modela 4. versija

HM — Hidrogeologiskais modelis

Kranciems | — Atradne "Kranciems”, nekustamais ipasums “Kranciema pirma

dolomita atradne”
dnn — mérvieniba diennakts
m/dnn — mérvieniba metri diennakti
m Vjl — m&rvieniba metri virs juras limena
m3/dnn — mérvieniba kubikmetri diennakti
m?3/sek — mérvieniba kubikmetri sekundé

esosa situacija — karjeru, kas izvietoti atradné “Kranciems”, nekustamaja
ipaSuma “Kranciema karjers” un nekustamaja ipasuma “Kranciema pirma dolomita
atradne” un atradnes “Kranciems” iecirkni “Koknesi 27, Gidens atsukné$ana tiek veikta

vienlaicigi



1 levads

Pamatojoties uz 2024. gada ligumu par zinatnisko pétijumu veikSanu un ta
rezultata nodoSanu starp Rigas Tehnisko universitati un SIA “Vides eksperti” (turpmak
teksta — Pasutitajs) Vides ModelSanas centrs veica hidrogeologisko modeléSanu
atradnei “Relziki”, teritorija paredz&tajai darbibai — dolomita ieguve. P&tijuma mérkis
ir novertet pazemes tidens reZima izmainas un to ietekmi uz apkaimé esosam dabas

bagatibam:

9020 Veci jaukti platlapju mezi.

Meza 173. kvartala 8. nogabals.

6410 Mitri zalaji periodiski izztstosas augsnes.
6410 Mitri zalaji periodiski izziisto$as augsnés.
6120* Smiltaju zalaji.

Divi dizkoki - Parastais ozols.

Meza 173. kvartala 12. nogabals.

© N e oA W NP

3260* Upju straujteces un dabiski upju posmi.
9. Meza 173. kvartala 17. nogabals.
P&tijuma apskatitas dabas vértibas (biotopi, dizkoki un meZza nogabali) tika
uzskaititas Dabas aizsardzibas parvaldes Vidzemes regionalas administracijas

09.11.2023. véstulé Nr.3.27/6997/2023-N.

Tapat, tiesa tuvuma atrodas upe Maza Jugla, kuras tidens pliisma tiek ietekméta
gan karjeru apkaimé raduSos tidens Itmenu pazeminajumu, gan art ar atsiiknéta tidens
iepludinasanu upé€. Papildus, blakus planotajam karjeram atradné “Relziki” atrodas
atradnes “Kranciems” iecirkna “Koknesi 2” Kkarjera appludinata dala — dikis un

melioracijas gravju tikls.

Dabas vértibam par nozimigu uzskatamas kvartara (Q2) jeb gruntstidenu Iimena
izmainas.
Planotajam karjeram atradng “Relziki” tie$a tuvuma atrodas sekojosi darbojosies
karjeri:
1. Atradne “Kranciems”, nekustamais ipasums “Kranciema karjers”,
2. Atradne “Kranciems”, nekustamais ipasums “Kranciema pirma dolomita

atradne” (turpmak - “Kranciems I’) — atradnes “Kranciems” paplasinata
dala,



3. Atradnes “Kranciems” iecirknis “Koknesi 2”. Saskana ar LVGMC Zemes
dzilu informacijas sistéma sniegto informaciju [9], $ai teritorijai ieguves
licence nav spéka kops 2021.gada februara, lidz ar to netiek veikti ieguves
darbi. Nemot véra, ka minéta teritorija ir appludinata un nav pieejam
informacija par izsniegtu jaunu ieguves licencei, pastav iesp&ja, ka
iecirkna teritorija ir izstradata.

Hidrogeologiska modelésana nozimigu objektu novietojums planota karjera

atradné “Relziki” tuvuma atteloti 1.1. att. un 1.2. att.
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1.1. att. Planota karjera atradn€ “Relziki” tuvuma hidrogeologiska modelésana
nozimigu objektu novietojums

1.2. att. Kartes fragments ar dabas vertibu virtualo urbumu Sifriem
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Nozimigie objekti ir vairakas aizsargajamas dabas veértibas — dizkoki, meza
kvartali, biotopi; karte tiem ir pieskirti $ifri L1-L9, attiecinami ne vien uz to atraSanas
vietu, bet arT kalpos par virtualo monitoringa urbumiem hidrogeologiska modelt
(turpmak — HM). Sifru atbilstiba konkrétai dabas vértibai ar virtudlo monitoringa
urbumu izvéléta modela slani ir sasaistita Tabula 1-1.

Tabula 1-1. Planota karjera atradng ”Relziki” tuvuma esoso objektu saraksts ar to
virtualo monitoringa urbumu sifriem

Virtuala
novérosanas Virtuala
urbuma Objekta urbuma
Sifrs nosaukums slanis
Qz,
L1 9020 Veci jaukti platlapju mezi D3dg#
Q2
L2 MeZa 173. kvartala 8. nogabals D3dg#
Q2
L3 6410 Mitri zalaji periodiski izzlstosas augsnés D3dg#
Q2
L4 6120* Smiltaju zalaji D3dg#
Q2
L5 Dizkoks - Parastais ozols D3dg#
Q2
L6 Dizkoks - Parastais ozols D3dg#
Q2
L7 Meza 173. kvartala 12. nogabals D3dg#
Q2
L8 6410 Mitri zalaji periodiski izZzlstosas augsnés D3dg#
Q2
L9 MeZa 173. kvartala 17. nogabals D3dg#

Ta, ka biotopa 3260* Upju straujteces un dabiski upju posmi izvietojums saskana
ar Dabas datu parvaldibas sisttmu OZOLS [8] sakrit ar Mazas Juglas upes izvietojuma,

tad pétijuma ietvaros $is biotops tiek uztvers ka Maza Juglas upe.

Atradnes ieguves licences esamiba nodrosina derigo izraktenu licences turétajam
iesp&ju nosusinat licences laukumu Iidz licences laukuma apaksai. Sis pienémums tiks

izmantots hidrogeologiskas model&sanas scenarijos — ka iespg&jama maksimala ietekme.

Planotais karjers atradné “Relziki” atrodas vistuvak no visiem karjeriem pie
aizsargdjamam dabas vertibam, veicot taja atsiknéSanu neizmantojot vidi saudzgjosu
pieeju, biotopu un augu tdens apgades stavoklis pasliktinasies ilgtermina. Izmantojot
hidrogeologiskas modelésanas iesp€jas, tiks mekléts dabu saudzgjoss veids dolomita

atradnes “Relziki” atstiknésanai.



2 Hidrogeologiska modela apraksts

Hidrogeologiskais modelis (turpmak teksta — HM) planotajam karjeram atradné
“Relziki” (turpmak — karjers “Relziki”) un tuv&jai apkartnei tika veidots izmantojot
Latvijas hidrogeologiska modela 4. versiju (turpmak teksta — LAMOA4) [1], [2]. Karjera
“Relziki” HM ieklauts 10x10 km apgabals, kas attglots skat. 2.1. att.
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2.1. att. Karjera “Relziki” hidrogeologiska modeli ietvertais apgabals



Modeli ir ieklautas sekojoSas upes un diki:

1. Maza Jugla — ievérojami ietekm& pazemes tidens limenus kvartara (Q2)
karjera “Relziki” apvidd.

2. Urdzina — Mazas Juglas pieteka.

3. Daugava — ietekmé pazemes tidens Iimenus kvartara (Q2) un dolomitu
ieguves slani (D3dg#).

4. Ogre — ietekmé pazemes udens limenus kvartara (Q2) un dolomitu
ieguves slani (Dzdg#).

5. Karjera “Koknesi 2” dikis —ietekm@ pazemes tidens ITmenu sadalijumu
kvartara (Q2), par ta platibas izméru tick samazinata karjera “Koknesi 2”

atstkn&jama teritorijas dala.

HM buvéts Groundwater Vistas 8 vide [3], ar modela plaknes rezga

aproksimacijas soli 10 metri. HM ieklauti 7 slani, no zemes reljefa virsmas Iidz Plavinu
(Dspl) horizonta pamatnei. Lidz ar to HM ir 7x1000x1000= 7000000 rezga mezgli.

Slanu apraksts ir dots Tabula 2-1.

Tabula 2-1. Vertikala shematizacija un slanu ipasibas

Slana | Slanpa nosaukums | LAMOA4 Slana Filtracijas Piezimes
Nr. slana biezums koeficients
Sifrs [m] [m/dnn]
1. Zemes reljefa relh 0.02 10 HM ka augsgjais
virsma robeznoteikums
2. | Aeracijas zona ka aer 0.20 10“-10° | Virszemes nokri$nu
sprostslanis infiltracijas
kalibracija
3. Kvartara tidens Q2 mainigs 5 Piesledz
horizonts Q hidrografisko tiklu
(gruntsiidens)
4. Kvartara gQ2z mainigs 1.8x10*
sprostslanis
(moréna)
5. Daugavas tidens D3dg# mainigs 12-25 Dolomita karjeru
horizonts Dsdg nosusinasana,
piesledz
hidrografisko tiklu
6. Salaspils D3slp#z | mainigs 4x10*
sprostslanis Dsslp
7. Plavinu tdens D3pl 2.0 10 HM ka apaksg&jais
horizonts Dspl robeznoteikums




Nemot véra hidrogeologiskas izp&tes datus [4], dolomita ieguves slana filtracijas
koeficients karjeru iespjama ietekmes zona ir uzstadits konstants — 25 m/dnn,

savukart, pargja dala s1 slana (D3dg#) filtracijas koeficienti izmantoti no LAMOA4.

Visu HM sprostslanu koeficienti iegiti kalibréjot modeli. Aeracijas zonas (aer)
filtracijas koeficients nodroSina nokriSnu infiltracijas apjomu. Par HM kalibracijas
krit€rijiem izmantoti dati par nokri$nu vidéjo daudzumu gada, kvartara morénas (gQ2z)
un Salaspils sprostslana (D3slp#z) infiltraciju no atzinuma par hidrogeologisko

modelé$anu karjeram “Lejasnoras”, Ropazu novada [5].

Kvartara (Q2) filtracijas koeficients izmantots no LAMO4. Sim slanim piesaistita
hidrografiska tikla pamatdala. Q2 slani notiekos8as tidens [imenu izmainas ir kritiskas

biotopu un aizsargajamu dabas piemineklu gadijuma.

Zemes reljefa virsma (relh) HM tika interpoléta, izmantojot Latvijas Geotelpiskas
informacijas agentiiras (turpmak teksta — LGIA) digitala reljefa modela virsmu [6],
iestradajot taja tidensteces. Zemes reljefa virsma HM kalpo gan ka slana virsma, gan
arT ka HM robeznoteikumi, skat. 2.2. att. Redzama karte tika jutami filtréta, lidzinata §1
attelojuma vajadzibam, jo modeli izmantota virsma nav skatama izoliniju limeni.
Virsma ir uzskatami redzami Kranciema karjera dolomita ekskavacijas bedre, ka ari

zemes virskartas parvietoSanas rezultati.

Kvartara tidens horizonts Q2, slanis ar smilSu, aleirttu nogulumiem. Model1 $aja
slani ka robeZnoteikumi tiek piesaistitas upes un dikis. Hidrografiska tikla esosa
geometrija geotelpisko datu veida nemta no LGIA, sakrit ar eso$aja karté attélotiem.
Upju tdens Iimena veértibas interpolétas, izmantojot Gdens limena atzimju datus uz

upém un ieverojot reljefa izmainas.
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2.2. att. HM zemes reljefa virsmas karte, Iidzinata versija [m vjl]

Kvartara Sprostslanis (gQ2z) atdala kvartara (Q2) tidens horizontu no pamatiezu
Daugavas (D3dg#) tidens horizonta.

Pamatiezu Daugavas (D3dg#) adens horizonta, no kura paredzéta dolomita
ieguve karjera “Relziki”, virsma tika precizéta interpol&jot no Valsts geologijas fonda
arhiva pieejamiem atradnu “Relziki”, “Kranciems”, “Kranciems” iecirkna “Koknesi 2”

geologiskas izpétes urbumu datiem, D3dg# pamatne skatama 2.3. att.
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Iegiita interpol&ta atradnu pamatne tiks izmantota HM ne vien Daugavas (D3dg#)
tidens horizonta apaks$as geometrija, bet ari ir uzskatama par karjeru tidens atstiknésanas

sasniedzamo minimalo Gdens Itmeni izstrades gaita.
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2.3. att. Dolomita ieguves slana D3dg# pamatnes augstuma izolinijas [m vijl]

Salaspils (D3slp#z) sprostslanis butiski samazina Plavinu (D3pl) Gidens horizonta
ietekmi uz hidrogeologiskajiem apstakliem karjeros. Slana pamatne pielagota no
LAMO4, interpolgjot taja hidrogeologiskas izp&tes urbumu datus, lidzigi ka ieprieks
D3dg# slanim.

Plavinu (D3pl) @idens horizonts HM ieklauts ka geometriska virsma, kopa ar
Plavinu (D3pl) Gidens horizonta netraucéta (dabiska) stavokla tidens Iimenu karti - HM

robeznoteikumiem, skat. 2.4. att. (datu avots LAMO4).
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2.4. att. Plavinu (D3pl) Gidens horizonta tidens limenu izolinijas [m vjl]
Izstradatais HM ir ar izmainu modeléSanas uzdevumu. Atseviska karjera
model&Sanas gadijuma tads var biit HM ar trim slaniem, konstantu virsmu biezumu un
Itmeniem. Noteicosie parametri izmainu HM ir slana biezums, filtracijas koeficients un

nepieciesamais tidens ITmena pazeminajums.
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3 Hidrogeologiska situacija pirms karjera “Relziki” izstrades
3.1 Netraucétais stavoklis

Udens Iimenu pazeminajums, ko rada apvidi eso$o karjeru kopa, rodas uz daba
netraucéta stavokla bazes. P&tjjumam nozimigs ir gruntsiidens Itmenu (Q2) sadalijums
bez karjeru atsiikn€Sanas, skat. 3.1. att. Par buitisku Seit atzistama ieplakas formas tidens
limenu pazeminajums Kranciema karjera teritorija, kas iezimé vél neesoSa dika

konturas.
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3.1. Udens Iimenu izoliniju karte Q2 slanim netrauc&tam stavoklim [m vjl]

Dolomita ieguves slanim (D3dg#) netraucéta (dabiska) stavokla tidens limenu
izolinijas skatamas 3.2. attéla. Uz Kranciema karjera redzama deformacija norada uz
dolomita ekskavacijas sekam. Dabiskos apstaklos dala no “Kranciema karjera” butu

appludusa stavokli.
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3.2. Udens Iimenu izoliniju karte D3dg# slanim netrauc&tam stavoklim [m vjl]
Nemot véra to, ka petjjuma primarais izp&tes objekts — dabas vértibas densapgade ir
atkariga no Q2 pazemes tdeniem, art Q2 tidens Iimenu karte netrauc€tam stavoklim ir
nozimigs atskaites punkts, skat. 3.1. att. Kartes 3.2 un 3.1 tiks izmantotas depresijas
piltuvju aprékinam.
Virtualo urbumu dati netraucétam stavoklim fikséti Tabula 3-1, ar Gidens Iimeniem

gruntsiideniem (Q2) un ar Gdens limeniem dolomita ieguves slanim (D3dg#).
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Tabula 3-1. Virtualo urbumu augstums un tidens limeni slanos Q2 un D3dg# netraucéta

Udens Ejden_s
T - . limenis
Virtuala ITmenis o .
- . | netraucetais
urbuma | netrauceétais - .
Sifrs stavoklis Q2 stavoklis
[m vil] D3dg#
) [m vjl]
L1 38.5 36.5
L2 37.9 36.4
L3 37.7 36.6
L4 39.0 37.1
L5 38.8 37.0
L6 39.1 37.1
L7 38.7 36.6
L8 38.5 36.7
L9 38.6 36.2

15
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3.2 Udens atsiiknéSana eso3a situacija

Par esoSo situaciju uzskatama tada, kur uz netraucéta stavokla bazes notiek
atstiknéSana vienlaicigi karjeros: “Kranciema karjers”, “Kranciems I” un “Koknesi 2”.
Esosaja situacija tiek paredz€ta augSmin€to karjeru atsiknéSana p&c maksimala
scenarija — Iidz licences laukuma apaksai. Lai HM Daugavas (D3dg#) tdens horizonta
modelétu esoSo situaciju tiek izmantoti dati par atradnu pamatni, skat. 2.3. att.
Turpmak, par esoSo situaciju tiks saukta §T — ar maksimali iesp&jamo pazeminajumu
visos Kkarjeros. Ta ka “Kranciema karjera” zumfu atraSanas vietas HM zemaka
augstuma atzime D3dg# slana apaksai ir 25.51 m vjl, tad modelt karjeriem “Kranciema

karjers” un “Kranciems I” netiks veikta atsiikné$ana zemak par 25.51 m Vvjl.

Udens Iimenu sadalijums Q2 slani esosai situacijai skatams 3.3. att.
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3.3. att. Udens Iimenu karte kvartara (Q2) tidens horizonta esosai situacijai [m vjl]
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Seit ir redzama neliela atsiknéanas ietekme kvartara, salidzinot to ar adens
limenu karte esoSai situacijai D3dg# tidens horizonta 3.4. att. Viens no iemesliem ir
kvartara moréna gQ2z, kas atdala Sos slanus un kavé pazemes tidens atstikn€Sanu no
kvartara Q2. Cits iemesls ir slanu atskirigas filtracijas ipasibas, Q2 slanim ir mazaka

udens caurlaidiba.
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3.4. att. Udens Itmenu karte Daugavas (D3dg#) tidens horizonta esoai situacijai [m vjl]

Depresijas piltuve esosai situacijai kvartara slanim Q2 skatama 3.5. att., savukart,
dolomitu slanim D3dg# - 3.6. att. Depresijas piltuvi ziemelu pusé ierobezo upe Maza
Jugla un karjera “Koknesi 2 dikis. No kartes 3.5. att. redzams, ka viena metra Gdens
limena pazeminajums skar plasas teritorijas, ieklaujot biotopu apvidu. Apskatot
virtualo urbumos apkopotos datus (Tabula 3-2) redzams, ka raditais fidens limenu

pazeminajums Q2 slani ir mazak par 2 metri.

Lai iegiitu 3.5. att. un 3.6. att. redzamas depresijas piltuves, no karjeriem
jaatsiikng -12531 m*/dnn, debitu sadalijums apkopots Tabula 3-3.
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Tabula 3-2 Virtualo urbumu tdens Iimeni Q2 un D3dg# slanT esosa situacija

Udens
_ _ l_Jdens Udens Udens . I|me.r,1a
Udens Udens limena limenis limenis izmainas
Virtuala limenis limenis Q2 izmainas D3dg# esosai
. = D3dg# D3dg# i e
urbuma | netraucétais esosa Q2 pret . gt situacijai
vs = . er = e _ netraucetais esosa
Sifrs stavoklis Q2 situacija netraucéto - . o pret
. . - . stavoklis situacija -
[mvjl] [mvjl] stavokli Q2 [m vil] [m vil] netraucéto
[m] J ) stavokli
[m]
L1 38.5 36.8 1.6 36.5 31.0 5.5
L2 37.9 36.3 1.6 36.4 315 4.9
L3 37.7 36.2 1.4 36.6 31.9 4.7
L4 39.0 37.4 1.6 37.1 31.2 5.9
L5 38.8 37.3 1.5 37.0 31.6 5.4
L6 39.1 37.5 1.5 37.1 31.5 5.6
L7 38.7 36.8 1.9 36.6 30.3 6.3
L8 38.5 36.9 1.6 36.7 31.3 5.4
L9 38.6 37.1 1.5 36.2 30.3 5.9

Tabula 3-3 Karjeros atstikngjamais tidens daudzums, esosa situacija

Atsiknéjama
Karjers udens

daudzums

[m3/dnn]
Kranciems | -6624
Kranciema karjers -4511
Relziki 0
Koknesi 2 -1396
kopa: -12531

Eso8as situacijas raditas depresijas piltuves, idens Itmeni virtualos monitoringa

urbumos (Tabula 3-2), tiks izmantoti par atskaites punktu, no kura biis iesp&jams

novértét dazadus Kkarjera “Relziki” atstknéSanas scenarijus. Udens Iimenu

pazeminaSanas virtualos monitoringa urbumos, salidzinot izv€léto scenariju ar esosaja
situacija noverotiem tidens Itmeniem, apliecinas iesp&jamo tdensapgades izmainas

karjera “Relziki” tuvuma esoSiem biotopiem, meZiem un dizkokiem.
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4 Karjera “Relziki” izstrade

4.1 Udens atsiiknéSana karjera “Relziki” atseviski

Situacija, kur karjera “Relziki” tiek veikta dolomita slana D3dg# nosusinasana
atseviski, bez citiem karjeriem, parada $1 karjera patieso ietekmi uz vidi un procesam
nepiecieSamas pazemes tidens atsikné3anas jaudas. Udens Iimenu sadalijums Q2 slani

esoSai situacijai skatams 4.1. att. , tidens limenu sadalfjums D3dg# slani — 4.2. att.

Lai iegiitu 4.4. att. un 4.4. att. redzamas depresijas piltuves, no karjera “Relziki”
jaatsiikné -6424 m3/dnn. Virtualo urbumu dati Tabula 4-1 parada, ka $aja dolomita
izstrades scenarija tidensapgades apstakli biotopiem pasliktinasies, salidzinot ar esoSo

situaciju.
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4.1. att. Udens Iimenu karte kvartara (Q2) tidens horizonta, tikai atstikngjot karjeru
“Relziki” [m vjl]
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4.2. att. Udens Iimenu karte Daugavas (D3dg#) tidens horizonta, tikai atsikn&jot
karjeru “Relziki” [m vjl]

Tabula 4-1 Virtualo urbumu @idens Iimeni Q2 un D3dg# slani atstkngjot karjeru

“Relziki”
_ _ l_Jdens Udens Udens l_Jdens
Udens Udens limena limenis limenis limena
Virtuala | limenis Q2 | limenis Q2 izmainas izmainas
s . D3dg# D3dg#
urbuma esosa tikai Q2 pret gl . D3dg# pret
v . L. Y esosa tikai Y
Sifrs situacija Relziki esoso oo L L. esoso
. . oL situacija Relziki ..
[m vjl] [m vjl] situaciju [m vjl] [m vjl] situaciju
[m] [m]
L1 36.8 36.7 0.1 31.0 29.9 1.1
L2 36.3 36.1 0.2 31.5 30.5 1.0
L3 36.2 35.9 0.3 31.9 30.6 1.3
L4 37.4 37.2 0.3 31.2 28.7 2.6
L5 37.3 37.0 0.3 31.6 29.5 2.1
L6 37.5 37.2 0.3 31.5 29.1 2.4
L7 36.8 36.8 0.1 30.3 29.3 1.0
L8 36.9 36.7 0.2 31.3 29.4 1.9
L9 37.1 37.3 -0.1 30.3 30.7 -0.4
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4.4. att. Depresijas piltuve kvartara (Q2) tdens horizonta, tikai atsiikngjot karjeru
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4.2 Udens atsiknésana karjera “Relziki” kopa ar esofo situaciju

Situacija, kur karjera “Relziki” tiek veikta dolomita slana D3dg# nosusinasana
vienlaicigi ar karjeriem “Kranciema karjers”, “Kranciems I” un “Koknesi 2”, parada
kumulativo Gidens atstiknéSanas ietekmi uz vidi. Udens Iimenu sadalijums Q2 slani

esoSai situacijai skatams 4.5. att. , tidens limenu sadalfjums D3dg# slani — 4.6. att.

Virtualo urbumu dati Tabula 4-2 parada, par cik metriem pazemina tidens Iimeni
karjera “Relziki” atstiknéSana uz eso$as situacijas fona: gruntsiidenus (Q2) -lidz 0.5 m,
bet dolomitus (D3dg#) — lidz 3 m. Sis dolomita Karjera izstrades scenarijs pasliktina

tidensapgades apstaklus biotopiem, salidzinot ar esoSo situaciju.

Lai iegtitu 4.8. att. un 4.7. att. redzamas depresijas piltuves, kopa karjeriem
jaatsiikné 13576 m®/dnn, (skat. Tabula 4-3).
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4.5. att. Udens Iimenu karte kvartara (Q2) tidens horizonta, atsiikngjot karjeru “Relziki”
ar eso$o situaciju [m vjl]
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4.6. att. Udens Iimenu karte Daugavas (D3dg#) tidens horizonta, atsikn&jot karjeru
“Relziki” ar eso$o situaciju [m vjl]

Tabula 4-2 Virtualo urbumu tidens Iimeni Q2 un D3dg# slant,

atstkngjot karjeru “Relziki” esosa situacija

_ Udens _ Udens Udens
_ Udens _ Udens - . -
Udens limenis Q2 limena limenis limenis limena
Virtuala | limenis Q2 Relziki izmainas D3da# D3dg# izmainas
urbuma esosa e Q2 pret ?_ Relziki D3dg# pret
v S esosa Y esosa Yo .
Sifrs situacija s o esoso oo esosa eso$o
. situacija oo situacija i s oo .
[m vijl] [m vjl] situaciju [m vjl] situacija situaciju
[m] [mvjl] [m]
L1 36.8 36.5 0.3 31.0 29.5 1.5
L2 36.3 36.0 0.4 31.5 30.0 1.5
L3 36.2 35.8 0.4 31.9 30.2 1.7
L4 37.4 37.0 0.4 31.2 28.6 2.7
L5 37.3 36.8 0.4 31.6 29.3 2.3
L6 37.5 37.1 0.4 31.5 29.0 2.6
L7 36.8 36.6 0.3 30.3 29.2 1.1
L8 36.9 36.5 0.4 31.3 29.2 2.1
L9 37.1 36.9 0.2 30.3 29.6 0.6
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Tabula 4-3 Karjeros atsiikngjamais tidens daudzums, "Relziki" eso$a situacija

Atsiiknéjama
Karjers udens

daudzums

[m3/dnn]
Kranciems | -6526
Kranciema karjers -3283
Relziki -3487
Koknesi 2 -280
kopa: -13576
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5 Vides ietekmes mazinaSanas scenariji

Karjera “Relziki” atsiikn€Sana uz eso$as situacijas fona ievérojami pasliktina
biotopu un aizsargajamo koku tidensapgadi. Viens no iesp&amiem risinagjumiem ir
karjera zemes virskartas izmantoSana aizsargvalnim uz karjera perimetra dalas, kas var
ieverojami samazinat depresijas piltuves izplatibu. Vismaz 15 metru plata josla lidz
licences laukuma apaksai tiek ekskavéts dolomits. Izveidoto profilu aizpilda ar mazak
caurlaidigu materialu, skat. 5.1. att.. Pieejamakais materials Seit blitu — no zemes
virskartas. Aizsargvalpna atraSanas vieta uz karjera “Relziki” rietumu, ziemelu un

ziemelaustrumu perimetra dalas, skat. 5.2. att€lu.

Modelesanas eksperimenti tiks veikti, atsiikngjot tideni no karjera “Relziki” uz
esosas situacijas fona. Lidz ar to, aizsargsiena var tikt uzskatita par atbilstoSu

risindjumu, ja tas lietoSana mazak pazemina tdens Itmenus virtualos urbumos,

salidzinot ar eso$o situaciju.

kvartars Q2  pildjums
NSRRI aizsargvalnim

\mOréna Q2# \ ............................
dolomlts D3dg#

\rc;gtg?éms\\ D3slp#\ \\

5.1. att. Alzsargvahga shematisks att€lojums

5.2. Karjera "Relziki" aizsargvalnis
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5.1 Zemes virskartas aizsargvalnis
Modelésanas eksperimenta aizsargvalpa pildjjumam tiks izmantota zemes
virskarta. Aizsargvalna filtracijas koeficients uzdots 0.5 m/dnn, kas ir vidgji starp mala,

smil§mala un smilts, malsmilts augsném [7].

Karjera “Relziki” tiek veikta dolomita slana D3dg# nosusinasana ar esoSo
situaciju. Udens limenu sadalijums Q2 slani eso$ai situacijai skatams 5.3. att. , tidens
limenu sadalfjums D3dg# slani — 5.4. att. Virtualo urbumu dati Tabula 5-1 parada, par
cik metriem izmaina tidens ITmeni karjera “Relziki” atsikné€Sana uz esosas situacijas
fona: gruntstidenus (Q2) — paaugstina 1idz 0.1 m, bet dolomitus (D3dg#) — paaugstina
lidz 0.4 m. Sis dolomita karjera izstrades scenarijs uzlabo fidensapgades apstaklus

biotopiem, salidzinot ar esoSo situaciju.
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5.3. att. Udens ITmenu karte kvartara (Q2) idens horizonta, atstikngjot karjeru “Relziki”
ar esoSo situaciju, zemes aizsargvalnis[m vjl]
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5.4. att. Udens [Tmenu karte Daugavas (D3dg#) tidens horizonta, atsiikngjot karjeru
“Relziki” ar esoSo situaciju, zemes aizsargvalnis[m vjl]

Tabula 5-1Virtualo urbumu tidens limeni Q2 un D3dg# slani atstikngjot karjeru
“Relziki” esosa situacija, zemes aizsargvalnis

_ Udens _ Udens Udens
_ Udens _ Udens - . -
Udens limenis Q2 limena limenis limenis limena
Virtuala | limenis Q2 Relziki izmainas D3da# D3dg# izmainas
urbuma esosa e Q2 pret ?_ Relziki D3dg# pret
v . esosa " esosa ve v
Sifrs situacija oo s esoso o= . esosa esoso
. situacija er = e situacija cr = e or = e
[m vjl] [m vjl] situaciju [m vjl] situacija situaciju
[m] [mvijl] [m]
L1 36.8 36.9 0.0 31.0 31.2 -0.2
L2 36.3 36.4 0.0 31.5 31.6 -0.2
L3 36.2 36.3 0.0 31.9 321 -0.2
L4 374 37.6 -0.1 31.2 31.7 -04
L5 37.3 37.3 -0.1 31.6 31.9 -0.3
L6 375 37.6 -0.1 315 31.8 -0.3
L7 36.8 36.8 0.0 30.3 30.5 -0.2
L8 36.9 36.9 0.0 31.3 31.6 -0.3
L9 37.1 37.1 0.0 30.3 30.4 -0.2
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5.6. att. Depresijas piltuve kvartara (Q2) tidens horizonta, atstikngjot karjeru
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5.5. att. Depresijas piltuve Daugavas (D3dg#) tidens horizonta, atsiikngjot

karjeru “Relziki” ar eso$o situaciju, zemes aizsargvalnis [m]
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Lai iegiitu 5.5. att. un 4.7. att. redzamas depresijas piltuves, kopa karjeriem

jaatsiikng 12638 m®/dnn, (skat. Tabula 5-2).

Tabula 5-2 Karjeros atstikngjamais tidens daudzums, "Relziki" esosa situacija, zemes
aizsargvalnis

Atsiiknéjama
Karjers Udens
daudzums
[m3/dnn]
Kranciems | -6584
Kranciema
karjers -3559
Relziki -1992
Koknesi 2 -503
kopa: -12638
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5.2 Malainas augsnes aizsargvalnis

Modelésanas eksperimenta aizsargvalna pildijumam tiks izmantota zemes
virskarta ar ievérojamu mala daudzumu taja. Malainai augsnei filtracijas koeficients ir
mazaks par 0.2 m/dnn [7]. Lidz ar to modeléSanas eksperimenta aizsargsienai tiks

izmantots filtracijas koeficients 0.1 m/dnn.

Karjera “Relziki” tiek veikta dolomita slana D3dg# nosusinasana ar esoSo
situaciju. Udens Iimenu sadaltfjums Q2 slanT esoSai situacijai skatams 5.7. att. , idens
limenu sadalijums D3dg# slani — 5.8. att.,5.4. att.,4.6. att. Virtualo urbumu dati Tabula
5-1 parada, par cik metriem palielina Tidens ITmeni karjera “Relziki” atsiiknéSana uz
esosas situacijas fona: gruntsidenus (Q2) — paaugstina lidz 0.7 m, bet dolomitus
(D3dg#) — 1idz 1.5 m. Sis dolomita karjera izstrades scenarijs uzlabo tidensapgades

apstaklus biotopiem, salidzinot ar esoSo situaciju.
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5.7. att. Udens ITmenu karte kvartara (Q2) idens horizonta, atstikngjot karjeru “Relziki”
ar esoso situaciju, mala aizsargvalnis[m vjl]
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5.8. att. Udens ItTmenu karte Daugavas (D3dg#) tidens horizonta, atsikngjot karjeru
“Relziki” ar eso$o situaciju, mala aizsargvalnis[m vjl]

Tabula 5-3Virtualo urbumu tidens limeni Q2 un D3dg# slani atsukng&jot karjeru
“Relziki” esosa situacija, mala aizsargvalnis

_ Udens _ Udens Udens
_ Udens _ Udens - . -
Udens limenis Q2 limena limenis limenis limena
Virtuala | limenis Q2 Relziki izmainas D3da# D3dg# izmainas
urbuma esosa e Q2 pret ?_ Relziki D3dg# pret
v S esosa " esosa e "
sifrs situacija oo s esoso o esosa esoso
. situacija er = e situacija cr = e or = e
[m vjl] [m vjl] situaciju [m vjl] situacija situaciju
[m] [mijl] [m]
L1 36.8 37.1 -0.2 31.0 31.7 -0.7
L2 36.3 36.6 -0.3 31.5 32.2 -0.7
L3 36.2 36.5 -0.3 31.9 32.7 -0.8
L4 37.4 38.1 -0.7 31.2 32.7 -1.5
L5 37.3 37.8 -0.5 31.6 32.8 -1.2
L6 375 38.1 -0.6 315 32.8 -1.3
L7 36.8 37.1 -0.3 30.3 31.0 -0.7
L8 36.9 37.3 -0.4 31.3 32.3 -1.0
L9 37.1 37.3 -0.1 30.3 30.7 -0.5
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5.10. att. Depresijas piltuve kvartara (Q2) tidens horizonta, atsiikngjot karjeru
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5.9. att. Depresijas piltuve Daugavas (D3dg#) tidens horizonta, atsiikngjot

karjeru “Relziki” ar eso$o situaciju, mala aizsargvalnis [m]
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Lai iegiitu 5.9. att. un 5.10. att. redzamas depresijas piltuves, kopa karjeriem
jaatsiikng 12333 m®/dnn, (skat. Tabula 5-4).

Tabula 5-4 Karjeros atstikn&jamais tidens daudzums, "Relziki" esosa situacija, mala
aizsargvalnis

Atsiiknéjama
Karjers Udens
daudzums
[m3/dnn]
Kranciems | -6602
Kranciema
karjers -3659
Relziki -1506
Koknesi 2 -566
kopa: -12333
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6 Secinajumi/ Rekomendacijas

6.1 Karjera “Relziki” atsiiknéSanas scenariji

Veikta modelésanas eksperimentu kopa par izdevigako atsiiknéSanas apjomu zina
ir uzskatami aizsargsienas lietoSanas scenariji eso$as situacijas ietvaros, par to liecina
Tabula 6-1 dotais apkopojums. Atsiiknéjama tidens apjoma samazinasanas ilgtermina

nesis ieguvumus gan dabai, gan karjera izstradatajam.

Tabula 6-1 Karjera "Relziki" atstikngjama tidens daudzums, apkopojums

Esosa Netraucétais
situacijas stavoklis, bez citiem
ievaros stradajosSiem
[m3/dnn] karjeriem
Scenariji [m3/dnn]
bez aizsargsienas -3487 -6424
ar zemes virskartas aizsargsienu -1992 -4821
ar malainu aizsargsienu -1506 -4297

6.2 letekme uz biotopiem un diZzkokiem
Biotopiem, dizkokiem un meZa nogabaliem iepriek$ tika piesaistiti virtualo
monitoringa urbumi ar Sifriem, skat. Tabula 6-2.

Tabula 6-2 Virtualo urbumu $ifru atbilstiba dabas vértibam

Virtuala
novérosanas

urbuma Objekta

Sifrs nosaukums

L1 9020 Veci jaukti platlapju mezi
L2 Meza 173. kvartala 8. nogabals
L3 6410 Mitri zalaji periodiski izZlsto$as augsnés
L4 6120* Smiltaju zalaji
L5 Dizkoks - Parastais ozols
L6 Dizkoks - Parastais ozols
L7 Meza 173. kvartala 12. nogabals
L8 6410 Mitri zalaji periodiski izZlsto$as augsnés
L9 Meza 173. kvartala 17. nogabals

Par vélamu uzskatams mezu (L1, L2, L7, L9), plavu (L3, L4, L8) un ozolu (L5,
L6) tudensapgades vides nodroSinasana uzskatama situacija, kur gruntsiidens limeni
(Q2) izstradajot karjeru netiek pazeminati. Taja pat laika karjers “Relziki” atrodas

vistuvak L1-L9, salidzinot ar karjeriem “Kranciema karjers”, “Kranciems I” un
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“Koknesi 2”. Karjera “Relziki” attalums lidz L8 ir mazaks par 70 m, savukart, L7 ir
kopiga robeza ar karjeru “Relziki”; 11dz ar to ietekme ir neizbeégama. Izstradajot karjerus
“Kranciema karjers”, “Kranciems I” un “Kokne$i 2” dabas vérttbam L1-L9 nakas
sastapties ar samazinatu gruntsiidens Itmeni, un karjera “Relziki” atsiikn€$ana situaciju

vél pasliktina, skat. Tabula 6-3.

Tabula 6-3 Udens Itmeni virtualos monitoringa urbumos, uz eso$as situdcijas bazes

Udens Udens _ Ude.ns _ Ude.ns
T _ . _ . limenis Q2 limenis Q2
Virtuala limenis Q2 limenis Q2 . .
v= L Relziki ar Relziki ar
urbuma esosa Relziki, bez .
Y. er = s . . zemes malainu
Sifrs situacija aizsargsienas | . . . .
[m vjl] [m vil] aizsargsienu | aizsargsienu
[mvijl] [mvijl]
L1 36.8 36.5 36.9 37.1
L2 36.3 36.0 36.4 36.6
L3 36.2 35.8 36.3 36.5
L4 37.4 37.0 37.6 38.1
L5 37.3 36.8 37.3 37.8
L6 37.5 37.1 37.6 38.1
L7 36.8 36.6 36.8 37.1
L8 36.9 36.5 36.9 37.3
L9 37.1 36.9 37.1 37.3

Izveidojot uz karjera “Relziki ” perimetra dalas 15 metrus platu zemes virskartas
aizsargvalni (5.2. att.), tick panakta situacija, kur atsiikné$ana uz esos$as situacijas fona
nepazemina gruntstidens [Tmenus nevienai dabas vértibai (L1-L9). Savukart, scenarija,
kur uz esoSas situacijas fona tiek atsuknéts karjers “Relziki” ar iestradatu malainu
aizsargsienu, gruntsiidens Iimeni tiek paaugstinati vidéji par 0.4 m, salidzinot ar esoSo
situaciju (Tabula 6-3). Lidz ar to, scenarijs ar zemes virskartas aizsargsienu ir
uzskatams par pietickamu, bet scenarijs ar malainu aizsargsienu — iesp&ja uzlabot dabas

vertibu L1-L9 tidensapgades stavokli.

6.3 letekme uz tidenstecém
Karjera “Relziki” depresijas piltuves zona atrodas upe Maza Jugla. Tas esamiba
stabilizé gruntsiidens Itmenus L1-L8 apkartng, kas nozimé upei tidens zudumus. HM

dati parada, ka esosa situacija atsukngjot karjeru “Relziki” upe var zaudét lidz pat 39
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m3/dnn, savukart, pielietojot scenariju ar zemes virskartas aizsargvalna izveidi, $ie

zudumi ir tikai 1.7 m3/dnn.

HM ietvaros upe piedzivo kritumu no 44.4 m vjl Iidz 26.6 m vjl, nemot véra
kritumu, pie caurpliides 3.35 m®/sek upei jiitama fidens limena samazinasanas nav
iesp&jama — tiesi otradi, karjera “Relziki” atstkné&tais un nostadinatais tidens tiek

novadits upé Maza Jugla.

38



7 Literatuiras saraksts

[1] Vides Modelésanas Centrs, «Hidrogeologiskais modelis LAMO,» 2022.

[Tiessaiste]. Pieejams: http://www.emc.rtu.lv/lamo_lv.htm.

[2] Aivars Spalvin§ un citi, «Latvijas hidrogeologiska modela LAMO4
pielietoSana vides problemu risinasanai,» Latvijas ekosistému dinamika klimata

ietekmé, Riga, Latvijas Hidroekologijas instittts, pp. 80-88.

[3] «Groundwater Modeling Software,» ESI Software, 2022. [Tie$saiste].

Pieejams: https://www.groundwatermodels.com/ESI_Software.php.

[4] U. Mexkone, «OTu€T 0 neTambHON pa3BeIKe MECTOPOKICHHS JOJIOMHTOB
Kpanuuemc B Orpckom paiione JlatBuiickoii CCP,» YmpaBiieHHe T'€0JI0THU MPU

cogere JlarBuiickort CCP, Pura, 1970.

[5] A. Spalvins, «letekmes uz vidi noveértéjums par hidrologiju un geologiju
derigo izraktenu atradnei Lejasnoras Ropazu novada, parskats Iigumam starp SIA
“Vides eksperti” un Rigas Tehnisko universitati,» Rigas Tehniska universitate, Riga,
2019, Pieejams:
http://www.emc.rtu.lv/issues/2019/RTU_Lejasnoras_09092019 labotais.pdf.

[6] LGIA, «Digitalais  reljefa  modelis,»  [TieSsaiste].  Pieejams:
https://www.lgia.gov.Iv/Iv/IDigit%C4%81lais%20reljefa%20modelis.

[7] Ministru kabinets, «Noteikumi par Latvijas blivnormativu LBN 224-05
"Melioracijas sisttmas un hidrotehniskas buves",» 26 08 2005. [TieSsaiste].

Pieejams: https://www.vestnesis.lv/ta/id/115151-noteikumi-par-latvijas-

buvnormativu-lbn-224-05-melioracijas-sistemas-un-hidrotehniskas-buves-.

[8] Dabas datu parvaldibas sisttma OZOLS. Skatits: 29.04.2024. Pieejams:
https://ozols.gov.Iv/pub

[9] LVGMC Zemes dzilu informacijas sist€éma. Skatits: 29.04.2024. Pieejams:

https://videscentrs.lvamc.lv/iebuvets/zemes-dzilu-informacijas-sistema

39


http://www.emc.rtu.lv/lamo_lv.htm
https://www.groundwatermodels.com/ESI_Software.php
http://www.emc.rtu.lv/issues/2019/RTU_Lejasnoras_09092019_labotais.pdf
https://www.lgia.gov.lv/lv/Digit%C4%81lais%20reljefa%20modelis
https://www.vestnesis.lv/ta/id/115151-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-224-05-melioracijas-sistemas-un-hidrotehniskas-buves-.
https://www.vestnesis.lv/ta/id/115151-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-224-05-melioracijas-sistemas-un-hidrotehniskas-buves-.
https://ozols.gov.lv/pub
https://videscentrs.lvgmc.lv/iebuvets/zemes-dzilu-informacijas-sistem

		2024-05-07T19:36:26+0300
	KASPARS KRAUKLIS


		2024-05-09T08:14:33+0300
	IRINA EGLĪTE




